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Datum:

Sekundarstufe Il Puffersysteme

Rechnen mit Puffersystemen

Ubungsaufgaben zu zwei Puffersystemen

In ein Becherglas werden 50 mL Ammoniak der Konzentration ¢(NH3) = 1,5 mol/L gegeben. Welchen pH-Wert hat die Losung? Kon-
trolle: pH = 9,42

Wieviel Gramm Ammoniumchlorid (NH4Cl) miissen hinzugegeben werden, damit die Pufferkapazitdt maximal wird? (M(NH4CI) =
53,5 g/mol) Kontrolle: 4,01 g

Zum hergestellten Ammoniak-Ammonium-Puffer aus werden 5 mL Salzsdure der Konzentration c(HCI) = 2 mol/L zugegeben.

Welchen pH-Wert nimmt die L&sung ein? Wie lautet die Reaktionsgleichung? Kontrolle: 9,12

Zum hergestellten Ammoniak-Puffer aus werden 25 mL Salzsé&ure der Konzentration c(HCI) = 4 mol/L zugegeben. Welchen pH-

Wert nimmt die Losung ein? Kontrolle: 0,52

Zum hergestellten Ammoniak-Ammonium-Puffer aus werden 5 mL Natronlauge der Konzentration c(NaOH) = 3 mol/L zugege-
ben. Welchen pH-Wert nimmt die Losung ein? Wie lautet die Reaktionsgleichung? Kontrolle: 9,42

Wie viel mL Salzsaure oder Natronlauge der Konzentration 2 mol/L miisste man zur Pufferldsung aus hinzugeben, damit die

Pufferkapazitat erschopft ist? Kontrolle: 30,5 mL

Ein anderer Ammoniak-Ammonium-Puffer hat einen pH-Wert von 8,5. Wie grol} ist das prozentuale Verhéltnis der Konzentration
von Ammoniak zu Ammonium in dieser Pufferldsung? Welche Ammoniak-Konzentration liegt vor, wenn die Konzentration der Am-
monium-lonen bei 0,2 mol/L liegt? Kontrolle: 85 % NH4* und 15 % NH3

Es werden 200 mL Salzs&ure der Konzentration 0,1 mol/L, 600 mL Ammoniumchlorid-Ldsung der Konzentration 0,1 mol/L und 200
mL Ammoniak-Losung der Konzentration 0,2 mol/L zusammengegeben. Welchen pH-Wert hat die Losung? Kontrolle: 8,64

Mit welchen Herausforderungen sehen Sie sich konfrontiert, den pH-Wert der Losung rechnerisch zu ermitteln, wenn zum herge-
stellten Puffer aus eine schwache Saure (z.B. Essigsadure) hinzugegeben wird?

In ein Becherglas werden 80 mL Natriumdihydrogenphosphat der Konzentration c(NaH2P04) = 2 mol/L gegeben. Welchen pH Wert
hat die Losung? Kontrolle: pH = 3,41

Wieviel Gramm Dinatriumhydrogenphosphat (NazHPO4) missen hinzugegeben werden, damit die Pufferkapazitat maximal wird?
M(NayHPO4)=142 g/mol - Kontrolle: m(Na,HPO,) = 22,72 g

Zum hergestellten Dihydrogenphosphat-Hydrogenphosphat-Puffer aus e werden 5 mL Salzsdure der Konzentration c(HCI) = 1,5
mol/L zugegeben. Welchen pH-Wert nimmt die Losung ein? Wie lautet die Reaktionsgleichung? Kontrolle: pH = 7,08

Zum hergestellten Dihydrogenphosphat-Hydrogenphosphat-Puffer aus a werden 5 mL Natronlauge der Konzentration c(NaOH) =
2 mol/L zugegeben. Welchen pH-Wert nimmt die L&sung ein? Wie lautet die Reaktionsgleichung?
Kontrolle: pH = 7,16

Wie viel mL Salzsaure oder Natronlauge der Konzentration 3 mol/L misste man zur Pufferldsung aus o hinzugeben, damit die
Pufferkapazitat erschopft ist?
Kontrolle: V(HCI) = V(NaOH) = 43,63 mL
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@ Ein anderer Dihydrogenphosphat-Hydrogenphosphat-Puffer hat einen pH-Wert von 6. Wie grol} ist das prozentuale Verhaltnis der
Konzentration von Dihydrogenphosphat zu Hydrogenphosphat in dieser Pufferlosung? Welche Hydrogenphosphat-Konzentration
liegt vor, wenn die Konzentration der Dihydrogenphosphat-lonen bei 0,2 mol/L liegt? Kontrolle: n(HPO,4%) : n(HyP0,7) = 7,1 % : 92,9
% und c(HP04%) = 0,0152 mol/L

@ Es werden 100 mL Salzs&ure der Konzentration 0,1 mol/L, 400 mL Dihydrogenphosphat-L&sung der Konzentration 0,2 mol/L und
300 mL Hydrogenphosphat-Lésung der Konzentration 0,3 mol/L zusammengegeben. Welchen pH-Wert hat die Lésung? Kontrolle:
pH =717

m Ein Liter eines Dihydrogenphosphat-Hydrogenphosphat-Puffers, das 0,1 mol der jeweiligen Stoffkomponenten enthalt, soll durch
Zugabe von Salzséaure auf einen pH-Wert von 7 eingestellt werden. Wieviel mL Salzsédure der Konzentration 2 mol/L sind hierzu no-

tig? (Die Volumenanderung soll hierbei unberiicksichtigt bleiben.) Kontrolle: V(HCI) = 6,85 mL

@ Schlagen Sie ein Puffersystem vor, mit dem man bei einem pH-Wert von 6 puffern kann. Berechnen Sie das genaue Verhaltnis zwi-
schen der Saure und der korrespondierenden Base.

@ Ein Schiiler schlagt ein Puffersystem bestehend aus Hydrogenphosphat- und Phosphat-lonen vor, um eine Losung bei einem pH-

Wert von 12 zu puffern. Erklaren Sie dem Schiiler, dass sein Vorschlag keine gute Idee ist.
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