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Die metallische Bindung

Metallatome bilden ein flexibles Gitter

M1

Alle Metalle haben ahnliche Eigenschaften. Hier lernst du, was dies mit der Bindung zwischen den Metallatomen zu
tun hat!

Die meisten Elemente gehoren zur Kategorie der
Metalle [ \ Erinnerst du dich, was alle Stoffe

Das Periodensystem der Elemente in drei Ebenen kennzeichnet, die zur Kategorie Metalle

gehoren?
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Galerie 1: Die Metalle im PsE3. @

Schaue noch einmal genauer in das . .
) . ) Abb. 1: Diverse Kupferstiicke
Periodensystem PSE2. Schatze ab, wie
grol der Anteil der Element ist, die auf
i Stoffebene Metalle sind und auf Kennzeichen aller Metalle
Teilchenebene eine metallische Bindung

eingehen.
Verformbarkeit, elektrische Leitfahigkeit,

Warmeleitfahigkeit, Glanz

Wie kann ein Stoff gleichzeitig stabil,

verformbar und leitfahig sein?

n Benenne mit Hilfe von M1 die Eigenschaften, die allen Metallen gemeinsam sind.


https://lncu.davidweninger.de/material/die-metallische-bindung/
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_wood-metal-weapon-material-close-up-copper-591671-pxhere.com_-scaled.jpg
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_PSE3_Basis_komplett-1-scaled.png
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_PSE3_Basis_komplett-1-scaled.png

M2

Mache dich mit dem ,Elektronengas-Modell” in M2 vertraut.

Offne die Animation zur Abb. 2 und nutze die Anleitung in der Sprechblase. Erklére, was mit den verschiedenen ,Kugeln” in dieser

Animation dargestellt werden soll.

Gruppe A Erlautere basierend auf dem Modell die elektrische Leitfahigkeit eines Metall.

Gruppe B Erlédutere basierend auf dem Modell die Verformbarkeit eines Metall.

Das sogenannte Elektronengas-Modell Das Modell erklart die Eigenschaften
i . . Das Elektronengasmodell kann u. a. die Verformbarkeit und die
In Metallen sind die Atome dicht und . o .
o elektrische Leitfahigkeit von Metallen erklaren.

regelméaRig angeordnet.
Die eigentlichen Valenzelektronen jedes
Atoms werden nur schwach gebunden und
konnen das Atom verlassen, um in den
Anziehungsbereich andere Kerne zu
gelangen. Unzahlige Metallatome bilden
daher ein Gitter aus positiven
Atomriimpfen umgeben von einem

verbindenden ,Elektronengas”.

Angenommen, du solltest erklaren, dass Metalle verformbar

sind und héttest dieses reale Szenario vor Augen.

Abb. 2: Eine Blechdose wird verbeult. Link auf eine Animation.

¢ Nutze den Link hinter dem Bild.
o Starte die Animation mit

Jruffle”, driicke den Playbutton, wéhle

ﬁ unten im Meni L fiir ,Ladungen
Video 1: Ein Modell der metallischen Bindung. -~ ~ einblenden®
- o Betrachte beide Animationen:

Diese Animation findest du bei LEIFIchemi ‘ ,Metallbindung" zeigt die
Verformbarkeit und ,elektrische
Leitfahigkeit" den Stromfluss im
Metall.

e ™ . Lass uns gemeinsam dariiber
sprechen, was die blauen und die
lilafarbenen Kreise symbolisieren.

Beschreibe den typischen Aufbau eines Metalls auf Teilchenebene mit eigenen Worten.

Ein Metallgitter besteht aus einer nicht vorstellbar groRen Zahl von Metallatomen. Wenn man die Formel dafiir aufschreiben will,

versucht man den kleinsten Baustein zu beschreiben: Schau noch einmal in das PSE®* @ . Wie lautet die Formelschreibweise fiir

ein Metall?


https://chemiedidaktik.uni-wuppertal.de/de/digitale-medien/animationen/grundlegendes/die-metallbindung/
https://lncu.davidweninger.de/material/periodensysteme-auf-einen-blick/
https://lncu.davidweninger.de/material/periodensysteme-auf-einen-blick/
https://www.leifichemie.de/anorganische-verbindungen/metalle-und-erze/grundwissen/metallbindung-das-elektronengasmodell
https://www.leifichemie.de/anorganische-verbindungen/metalle-und-erze/grundwissen/metallbindung-das-elektronengasmodell
https://www.leifichemie.de/anorganische-verbindungen/metalle-und-erze/grundwissen/metallbindung-das-elektronengasmodell

M3

M4

e Nutze M3 , um zu erklaren, warum nicht die Atome aller Stoffe auf Teilchenebene eine metallische Bindung eingehen.

o Stelle basierend auf dem Schalenmodell und dem Begriff der lonisierungsenergie eine Vermutung auf, warum nur die Valenzelek-

lonisierungsenergie [eV]

tronen eines Metallatoms an der metallischen Bindung beteiligt sind. Uberlege: was musst du recherchieren, um deine Vermutung

exemplarisch priifen zu kdnnen.

Erklare mit Hilfe der Abbildungen in der Galerie 2 und unserem Modell ob dicke oder diinne Kabel den elektrischen Strom besser

leiten und warum diinne Kabel bei zu starkem Stromfluss zu gliihen beginnen und im Extremfall schmelzen.

Erklare den Kurvenverlauf im Diagramm der Galerie 3 auf Teilchenebene in unserem Modell. Bedenke, was beim Erwdrmen des

Stoffes mit den Atomriimpfen passiert. Erldutere mit Hilfe des Diagramms, warum Computer zur Leistungssteigerung Uber ein

Kihlsystem verfligen.
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Galerie 3: Widerstand und Temperatur, Liiftung in einem PC.


https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_Erste_Ionisierungsenergie_PSE_color_coded.png
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_Diagramm-T-gegen-R.png
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_Diagramm-T-gegen-R.png

Ein Exkurs in die Physik

U: Spannung

Galerie 2: Ein Zusammenhang vermenschlicht dargestellt und in

einem sehr einfachen Modell skizziert.
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