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Warum wird ein Hotpot heil3?

Energetische Betrachtung des Losevorgangs

M1

. Gemessene Temperaturen
Heifle :
Schokolad®

Tipp: Ammoniumnitrat hat die Verhaltnisformel NH,NO;

Galerie 1: Driicken, schiitteln — und es wird warm oder kalt?n Abb. 1: Ausgewdhlte Messdaten zum Experiment

n Stelle erneut den Losevorgang eines Salzes auf der Teilchenebene in Form einer Filmleiste dar.

° Die Filmleiste soll nun aber wie in M2 allgemein Kationen und Anionen abbilden und

o unter Verwendung von M3 deutlich machen, wie es zu einer Temperaturverdnderung (Erwdrmung oder Abkiihlung) kom-

men kann.

Ordne dem L&sevorgang in einem Hotpot eines der drei Energiediagramme (A-C) aus M3 zu.

Bereite dich darauf vor dein Ergebnis zu prasentieren und dabei zu erlautern, warum der Loseprozess im Hotpot zu einer Erwér-
mung fihrt.

o Ordne dem Loseprozess in einem Kaéltekissen eines der drei Energiediagramme (A-C) aus M3 zu. Begriinde deine Entscheidung

fachlich unter Verwendung der Begriffe Gitterenergie, Hydratationsenergie und Energieaufnahme/-abgabe.

e Erklare, wie die Beschriftung einer Filmleiste zur Beschreibung der Loseprozesse in einem Kaltekissen lauten miisste.
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M2

M3

So kann die Filmleiste prinzipiell aussehen

Ve Bild 1: Salzkristall in Wasser (ungelost}

Fachliche Erkldrung auf der
Teilchenebene zum Schritt in
eigenen Worten

Bild 2: Léseprozess beginnt

Bild zu
“Ldseprozess
beginnt”

Fachliche Erkldrung auf der
Tellchenebene zum Schritt in
eigenen Worten

v Bild 3: Salz geldst

Bild zu
“Salz Fachliche Erklarung auf der
gelost” Tellchenebene zum Schritt in

eigenen Worten

Abb. 2: Vorlage fiir die Darstellung des Loseprozesses eines

Salzes als Filmleiste.

Gitterenergie

In einem festen Salz sind die lonen durch elektrostatische
Anziehungskréafte in einem regelméRigen Gitter angeordnet. Diese
Krafte halten das lonengitter zusammen. Wird das Gitter
aufgetrennt, miissen diese Anziehungskrafte iiberwunden werden.
Die dafiir erforderliche Energie nennt man Gitterenergie.

Dargestellt durch den blauen Pfeil!

Diagramme zum Energieumsatz beim Losen von Salzen

Energieumsatz beim Lésen von Salz A

Gitterenergie

Energieumsatz beim Lésen von Salz B

Vorgehensweise

1. Modelliere Bild 1 (,Salzkristall in Wasser“) mit den Modellen der
Anionen (-), Kationen (+) und Wasser-Molekiile (H,0) auf dem
Whiteboard und fotografiere dein Ergebnis. Verfahre genauso fiir
Bild 3 (,Salz gelost”).

2. Mache dich mit den neuen Begriffen ,Gitterenergie” und
Hydratationsenergie” und den verschiedenen Energiediagrammen
in M3 vertraut.

3. Gestalte Bild 2 so, dass sichtbar wird:

e wo Energie aufgenommen wird

e wo Energie abgegeben wird

Nutze dazu neben den Teilchenmodellen auch Pfeile oder

Beschriftungen.

4. Fotografiere Bild 2 und lasse das Modell von Bild 2 auf dem

Whiteboard fiir die Préasentation unverandert.

5. Erstelle aus den drei Fotos den linken Teil der Filmleiste und
erganze deine Fotos jeweils durch einen erklarenden Text, in
welchem du die notwendigen Fachbegriffe verwendest. Halte dich

kurz.

Hydratationsenergie

Befinden sich lonen in Wasser, werden sie von Wassermolekdilen
umgeben. Dabei entsteht um jedes lon eine Hydrathiille. Zwischen
lon und Wassermolekiilen bilden sich neue Anziehungskréfte
(lonen-Dipol-Wechselwirkungen). Bei diesem Vorgang wird Energie
an die Umgebung abgegeben - diese nennt man

Hydratationsenergie.

Dargestellt durch den !

Energieumsatz beim Lésen von Salz C

Energie

Abb. 3: Energiediagramme zur Beschreibung des Lésevorgangs von verschiedenen Salzen.
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