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M1 Viele Ester erinnern uns im Geruch an Friichte

Viele Ester sind in Lebensmitteln als Aromastoffe zugelassen. Du
kannst dies anhand der CAS-Nummer in der EU Flavouring Datab
ase @ priifen.

In EU-
. Typischer Geruch / o
Systematischer Name & Unionsliste CAS-Nummer
Assoziation

(Aroma)

Ethanséureethylester fruchtig & ja 141-78-6
Ethansaurebutylester Apfe[ t' ja 123-86-4
B 21, Bi ) . 3
Ethansaurepentylester ana"e.\: L ja 628637 Abb. 1: lllustration zur Estersynthese..
Ethansdurehexylester Apfel T ja 142-92-7
Wo wir gerade dabei sind, konnten wir doch
Propansaurebutylester fruchtig © ja 590-01-2 . . A
AR ! noch einen oder zwei Ester — quasi als
i ) ) Aromastoff — synthetisieren, oder?
Butansdurebutylester Ananas ja 109-21-7

Tab. 1: Auswahl einfach synthetisierbarer, fruchtig riechender
Carbonsdaureester mit Bedeutung als Aromastoffe. Ja gerne. Bedenke aber, dass einzelne
Ester gezielt einen Geruch erzeugen
konnen, natirliche Lebensmittelaromen
jedoch stets aus komplexen
Stoffgemischen bestehen.

° Fiihren Sie den Versuch unter Beachtung der Sicherheitshinweise durch und werten Sie ihn aus.

Al

Ko Materialien

(2 Schutzbrille

5 Erlenmeyerkolben 50 mL
Magnetriihrer mit Heizplatte
< Uhrglas

&) Wattestabchen

f Spritzen 5 mL
Fiir die Edukte

/ Spatel

Magnet (Ruhrfisch)


https://lncu.davidweninger.de/material/ester-als-aromastoffe-schnell-synthetisiert/
https://ec.europa.eu/food/food-feed-portal/screen/food-flavourings/search
https://ec.europa.eu/food/food-feed-portal/screen/food-flavourings/search
https://ec.europa.eu/food/food-feed-portal/screen/food-flavourings/search
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_ethansaureethylester-und-andere-ester-herstellen.pdf
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_Ester-und-Aroma.webp
https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_Illustration_Estersynthese.webp

Chemikalien Aufbau und Durchfiihrung

8 Eis ¢ Eine Spatelspitze lonentauscher, 3 mL

saurer lonentauscher @
Essigsaure <ﬁ>

1-Butanol @ @
1-Pentanol @ @
Ethansaurebutylester @ <&>

Essigsdure, 3 mL 1-Butanol (1-Pentanol)

und ein Magnet werden in einen
Erlenmeyerkolben (50 mL) gegeben.

o Dieser wird mit einem Uhrglas und
darauf einem Eiswiirfel zur Kiihlung
abgedeckt.

e Der Inhalt wird unter Rihren erhitzt.

Ci Cc1Ccococo

Heizplatte auf maximal 60°C einstellen.

Entsteht als Produkt Heizung Rhrgerat  Sobald am Uhrglas ein groRer Tropfen
\\\\||u// Q \\mluu, gpm . . .
B Ethans&urepentylester @ @ Sl Sl Kondensat entstanden ist, wird dieser
i vorsichtig mit dem Wattestabchen
Entsteht als Produkt X .
abgestrichen, eine Geruchsprobe
durchgefiihrt und diese mit den
Ausgangsstoffen verglichen.
o Der Rest des Eises wird zum Abschluss
in das Reaktionsgefaf gesch[]ttet
Entsorgen und Aufraumen
E’] Die Saure Losung im Auffangbehalter sammeln. Sie wird von der Lehrperson
neutralisiert
@' Alle verunreinigte Labormaterialien spiilen.
[e]
(}_n Alle Materialien an ihren Ursprungsort zuriickstellen.
Einzelnachweise

Die aufgefiihrten Stoffe sind typische Vertreter primérer n-Alkylester, die sowohl im Chemieunterricht hergestellt werden kdnnen als auch natiirl
icherweise in Lebensmitteln vorkommen und als Aromastoffe zugelassen sind. Vgl. Klemeyer, H. (2021): Sicheres Experimentieren — Synthese
naturidentischer Aromen im Chemieunterricht, CHEMKON 28(7), 305-311.

Vgl. Européische Union: Verordnung (EG) Nr. 1334/2008 tiber Aromen und bestimmte Lebensmittelzutaten mit Aromaeigenschaften, Anhang |
(Unionsliste der Aromastoffe).

Bild KI-generiert mit Nano Banana 2 von Google Gemini am 07.03.26. Prompt: Eine fotorealistische, detaillierte Aufsicht (Flatlay) eines weilen
Labortisches in einer warmen, einladenden Lichtstimmung. Auf der robusten, weillen Oberflache befinden sich verschiedene Gegensténde: Ein
Wasserbad aus Edelstahl, in dem ein Metallgestell fir Reagenzglaser steht. Daneben steht ein Reagenzglasstander aus Holz mit mehreren Glas
reagenzglasern, die mit einer vollkommen klaren, durchsichtigen Fliissigkeit gefiillt sind und keine Etiketten tragen. Auf dem Tisch verteilt liege
n: ein Blschel weile Watte, zwei Kunststoffpipetten, eine Tube UHU-Alleskleber (gelbe Tube) und eine kleine Flasche Rum. Um die Laborutensili
en herum ist eine Auswahl an frischen Friichten arrangiert: eine ganze Ananas, Bananen, Birnen, Apfel, Orangen und eine kleine Schale mit frisc
hen Himbeeren. Zudem steht dort ein kleines Glas mit Nelken. Der Hintergrund zeigt dezent angedeutet ein Laborumfeld mit weiteren Glasgefa
Ren und einer Heizplatte, leicht unscharf. Das Licht ist warmes, natiirliches Tageslicht, das weiche Schatten wirft. Die Texturen von Obst, Glas u
nd Metall sind hochauflésend und lebensecht dargestellt.

@ versuchsvorschrift nach Weick, Stephanie: Katalysieren — aber sicher! Alternativexperiment zur Estersynthese. In: Unterricht Chemie 19 (2008),
Nr. 103, S. 36. Fiir alternative Durchfiihrung im HeiRluftstrom s. z. B. Klemeyer, Horst: Sicheres Experimentieren — Synthese naturidentischer Ar
omen im Chemieunterricht. Die Ersatzstoffpriifung zur Synthese von Blumen-, Krduter-, Gemiise- und Obstaromen. In: CHEMKON 28 (2021), Nr.
7,S.305-311.
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