Chemie
Sekundarstufe Il

Reaktionsgeschwindigkeit & chemisches Gleichgewicht
Hilfreiche Analogien

Die Balleschlacht im Kinderzimmer

Alles auf einen Blick

M1 Am Morgen im Kinderzimmer

Stellen wir uns vor, morgens betritt eine erwachsene

Person das Kinderzimmer und will noch schnell das

Startzeitpunkt Intervall

Datum:

0
Chaos beseitigen. Heute ist es zufallig ,,Mama”.
LNCUs Endzeitpunkt Intervall
’ Jeden Morgen das gleiche Chaos! 10
ic Am Anfang ...
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Tab. 1: Wertetabelle zur fiktiven Aufréiumaktiona
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Die Geschwindigkeit v (von engl. velocity), mit der hier 7
geworfen wird, ergibt sich aus der Anzahl der Bélle pro P 7
Zeit. Die Zeitintervalle kann man beliebig wéhlen. 0 ’ | | | | |
0 2 4 6 8 10
Zeitins
M2, Am Nachmittag im gleichen Kinderzimmer
Am Nachmittag ist das Baby alleine im Kinderzimmer und Startzeitpunkt Intervall
stellt ,die alte Ordnung” wieder her. Fiir uns ganz 0
praktisch: alle Bélle, die das Baby wirft, werden rot.
Endzeitpunkt Intervall
Am Nachmittag ... 12
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Galerie 2: nachmittags im Kinderzimmer g 15- <
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Die dazu gehorigen Daten 10- N
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Auch hier lieRe sich eine Wertetabelle erstellen, wenn wir i > .
zu mehreren festgelegten Zeitpunkten die Bélle im i DN
i N
Laufstall zahlen: > * S L
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Tab. 2: Wertetabelle zur fiktiven Aufréumaktiona

M3 Bailleverteilung am Start

Anzahl Bélle am Anfang bei Mama
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M4 Balleverteilung am Start & Zeitintervall wahlbar

Anzahl Bélle am Anfang bei Mama Zeitintervall in mS
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https://lncu.davidweninger.de/wp-content/uploads/LNCU_Wertetabelle-Baby.webp
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M5| Modellierung der Storung eines Gleichgewichtszustandes (Konzentration)

Balle werden bei Mama hinzugefiigt Das geht auch beim Baby
o - S wﬁ(l) Das System ist im Gleichgewicht LNCU. ,,: (1) Ein Gleichgewicht herrscht =
Mama vs. Baby Mama vs. Baby
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Galerie 3: Analogie zur Erhohung einer Konzentration auf Seiten von Galerie 4: Analogie zur Erhohung einer Konzentration auf Seiten von
Mamaa Babya
Berechnungen dazu Berechnungen hierzu
Das System befindet sich im Gleichgewicht und wird nach 5s gestort, neue Zahl Bélle auf Seiten des Babys direkt nach der Storung
indem Balle auf der Seite der Mutter hinzugefligt (oder auch entfernt) 16
werden. Mit Hilfe des Reglers kann die neue Balleanzahl direkt nach der
Storung eingestellt werden. Der Modellierung der Kurven liegen die uns b -
ekannten Formeln & zugrunde und die betrachteten Zeitintervalle sind
auf 1T ms eingestellt.
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M6 Modellierung der Druckanderung Gas liber Wasser

Volumenénderung Mutter (Gasphase tider Fliissigkeit) um den Faktor

Mama Baby

25+

20
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Abb. 1: Analogie zur Erniedrigung des Drucks auf Seiten von Mama
Wir kdnnen auch das Volumen des Raumes bei Mama vergroRern (oder
verkleinern). Das simuliert eine Druckénderung und damit eine 0 w w w
0 2 4 6
Konzentrationsénderung in einer Gasphase (Mama) liber eine wéssrigen
Zeitins
Phase (Baby).
M7
Bille werden bei Mama hinzugefiigt Temperpaturverianderung zur Raumperatur um den Faktor ...
o ‘ ‘ o ml(l) Das System ist im Gleichgewicht
Mama vs. Baby
a
Analogie zur Stérung eines Gleichgewichts durch Erhdhung der Mama Baby
der Temperatur der wéassrigen Lésung
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Galerie 5: Analogie zur Erhohung einer Konzentration auf Seiten von e
Mamaa E
B 15
Das System befindet sich im Gleichgewicht und wird nach 5s gestort, £
c
indem die Temperatur verandert wird. Dadurch veréandert sich das .g
©
Verhdltnis von k(M) zu k(B). In der Realitdt wird durch eine E 10-
Temperaturerhohung immer die endotherme Reaktion bevorzugt E
ablaufen. Hier profitiert das Baby mehr. N
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Dass unsere Wahl beim Zeichnen der erwachsenen Person auf ,Mama" fiel, soll kein Rollenbild manifestieren. Wir werden sicherlich noch ein @hnliches Szen

ario mit einer mannlichen Person zeichnen.
B David Weninger, Gregor von Borstel, 2020 — 2025
a Gregor von Borstel, 2020
Gregor von Borstel, David Weninger, 2020-2025

B Gregor von Borstel, 2026, nach Gregor von Borstel und Andreas Bohm, Balleschlacht 2021
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